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ÚVOD

Biologicky rozložitelné odpady (BRO) jsou odpady, které podléhají aerobnímu nebo anaerobnímu rozkladu. Významný podíl ve skupině bioodpadů tvoří komunální biologicky rozložitelný odpad z měst a obcí, jehož dominantní složkou je odpad ze zahrad a parků a částečně také odpad z tržišť a hřbitovní odpad.

Způsob nakládání s biologicky rozložitelnými odpady může pozitivně nebo negativně ovlivnit základní složky životního prostředí. Převážná část těchto odpadů je předurčena k látkovému nebo energetickému využití. Bioodpady obsahují rostlinné živiny a organické látky, které je možné stabilizovat a výhodně uvádět do přírodního koloběhu jako organické hnojivo – kompost. Bioodpady je nutné separovaně sbírat, látkově nebo energeticky využívat a omezovat jejich ukládání na skládky, kde jsou zdrojem skleníkového plynu a škodlivých výluhů.

Mezi zásadní problémy ochrany životního prostředí patří řešení snižování tvorby veškerého odpadu produkovaného lidskou činností.

V současnosti dochází k velkému nárůstu zájmu o řešení problému jak nakládat s tzv. biodegradabilními odpady. Dvě nejčastěji používané technologie jsou kompostování a využití BRO pro výrobu bioplynu. Zavádění různých technologií, ač s legislativní podporou, však s sebou nese i určitá rizika. Veřejnost nedostatečně seznámená s nejnovějšími poznatky a zkušenostmi uplatněnými při zavádění těchto technologií je v mediích konfrontována pouze s negativními zkušenostmi z předchozího období a díky tomu většinou umístění těchto technologií ve svém okolí odmítá. Dnes je však již rizikem pro poškozování životního prostředí spíše oddalování řešení (i díky negativní medializaci a tzv. občanským iniciativám) a hlavně nedostatečná zkušenost v oblasti zpracování biodegradabilních odpadů. Velmi nutné je přehodnocování stávajících zákonů, vyhlášek a norem, aby mohlo dojít k razantnímu zavádění vyzkoušených technologií do praxe.

1. ÚČEL

Smyslem požadované analýzy a vyhodnocení nakládání s biodegradabilními odpady (BRO) pro okres Jeseník bylo zmapovat současný stav nakládání s bioodpady jednotlivých obcí a na základě tohoto vyhodnocení navrhnout možnosti dostupného způsobu využití, případně likvidace jimi vyprodukovaných odpadů z městské zeleně a následně i odpadů ze zeleně a komunálních odpadů od občanů. 

Dále bylo účelem zmapovat množství BIO odpadů u významných producentů v regionu a z čistíren odpadních vod.

Součástí komplexního řešení je i posouzení jednotlivých technologií z hlediska ekonomického.

2. ZPŮSOBY NAKLÁDÁNÍ S BIOLOGICKY ROZLOŽITELNÝMI ODPADY

V současné době jsou v ČR rozšířeny dva způsoby likvidace komunálních bioodpadů:

1. kompostování

2. energetické využívání
2.1 Kompostování bioodpadu

Kompostování je jednoduchý biologický proces. Je to aerobní termofilní samozáhřevný rozklad biologicky degradovatelného materiálu. Při kompostování přeměňují mikroorganismy vstupní materiál na humus a jeho složky. Řádné kompostování vyvine dostatečné teplo ke zničení semen plevelů, patogenních bakterií a zredukuje obsah vody a objem materiálu. Kompostováním se redukuje objem vstupního materiálu a to o cca 25% hmoty. Vzhledem k absenci legislativy o zpětném využití tohoto velmi vhodného materiálu, například na rekultivace, pak vyvstane zásadní otázka co s ním. Při klasickém kompostování tak musíme zajistit navíc ještě plochy pro hromadění výsledného produktu, ze kterého se během dvou let stane jen hromada hlušiny. Ještě jedno negativum sebou nese kompostování. Je významným zdrojem emisí (plynného odpadu), které negativně ovlivňuje životní prostředí.

2.2 Energetické využívání bioodpadu 

Získáváni bioplynu procesem anaerobní digesce má řadu enviromentálních předností a je právem považována za technologii, která přispívá k trvale udržitelnému rozvoji lidské společnosti na naší planetě.

Popis procesu, kdy se z biologicko rozložitelných odpadů pomocí unikátní skupiny bakterií, bez přístupu vzduchu, přemění vstupní surovina zejména na metan a oxid uhličitý, není předmětem tohoto článku. Důležité však je, že vyprodukovaný metan je jímán a dále energeticky využíván. Moderní technologií anaerobní digesce se redukuje vstupní objem materiálu až o 80%. Zbývající produkt je velmi kvalitní kompost využitelný v zemědělství.

Investice do technologie je cca 10 000 Kč na tunu plánované roční produkce, je však návratná zhruba do 10 let v závislosti na množství a kvalitě vstupních surovin. Jako minimální množství je uvažováno cca 12 tis. tun/rok. Technologie anaerobní digesce umí kombinovat několik druhů odpadů a to jak rostlinného původu, vytříděný komunální bioodpad, tak i nestabilizované kaly z ČOV.

3. ANALÝZA A ZHODNOCENÍ SOUČASNÉHO STAVU V REGIONU

Sběr dat o produkci a tocích bioodpadu

Pro sběr dat od jednotlivých obcí o současné produkci a způsobech nakládáni s bioodpady byl vytvořen dotazník (viz. Příloha č. 1), který byl směřován vždy na vedení příslušné obce. Uváděná data se vztahují vždy k roku 2005. Seznam obcí s počty obyvatel a výsledkem sběru a likvidace biologicky rozložitelných odpadů (dále jen BRO) je uveden v následující tabulce č.1.
Tabulka č.1 :
Seznam obcí s výsledkem stávajícího sběru a likvidace BRO od občanů
	I C Z Ú J
	Obec
	Počet obyvatel
	Je zaveden sběr od občanů?
	Je v plánu sběr od občanů?

	
	
	
	zahradní odpad
	kuchyňský odpad
	zahradní odpad
	kuchyňský odpad

	
	
	
	
	
	
	

	523917
	Bělá pod Pradědem
	1 819
	ne
	ne
	ano
	ne

	524891
	Bernartice
	929
	ne
	ne
	ano
	ne

	525227
	Bílá Voda
	289
	ne
	ne
	ano
	ne

	533491
	Černá Voda
	636
	ne
	ne
	ano
	ne

	569356
	Česká Ves
	2 568
	ano
	ne
	ano
	ne

	553301
	Hradec-Nová Ves
	304
	ne
	ne
	ano
	ne

	557218
	Kobylá nad Vidnávkou
	490
	ne
	ne
	ano
	ne

	540030
	Lipová-lázně
	2 601
	ne
	ne
	ano
	ano

	540382
	Mikulovice
	2 733
	ano
	ne
	ano
	ne

	569330
	Ostružná
	158
	ne
	ne
	ano
	ne

	540684
	Písečná
	1 062
	ne
	ne
	ano
	ne

	553484
	Skorošice
	783
	ne
	ne
	ano
	ano

	541036
	Stará Červená Voda
	657
	ne
	ne
	ano
	ne

	541117
	Supíkovice
	696
	ano
	ne
	ano
	ne

	541214
	Uhelná
	519
	ne
	ne
	ano
	ne

	541249
	Vápenná
	1 268
	ano
	ne
	ano
	ne

	553468
	Velká Kraš
	891
	ne
	ne
	ano
	ne

	569453
	Velké Kunětice
	629
	ano
	ne
	ano
	ne

	541346
	Vlčice
	464
	ne
	ne
	ano
	ne

	536148
	Město Javorník
	2 970
	ne
	ne
	ano
	ne

	536385
	Město Jeseník
	12 431
	ano
	ne
	ano
	ano

	541303
	Město Vidnava
	1 402
	ano
	ne
	ano
	ne

	597996
	Město Zlaté Hory
	4 426
	ano
	ne
	ano
	ne

	541575
	Město Žulová
	1 322
	ano
	ne
	ano
	ne

	 
	CELKEM
	42 047
	 
	 
	 
	 


Pouze 9 obcí z 24 posuzovaných má částečně zaveden systém sběru zahradního odpadu od občanů, ale žádná obec neprovozuje komplexní systém sběru BRO včetně kuchyňských zbytků. V převážné míře je využívána možnost odložení BRO ze zahrad ve sběrných dvorech, nebo na vyhrazených místech obce do kontejneru s následným odvozem na skládku nebo na zemědělskou půdu. Sběr není nijak organizován, obce jen umožňují občanům zbavit se svých odpadů ze zahrad a to zejména při jarních a podzimních svozech velkoobjemových odpadů.

Jak je nakládáno s vlastní produkcí BRO obcí ze sečených ploch a z ořezů zeleně ukazuje tabulka č. 2.

Tabulka č.2 :
Způsoby nakládání s BRO z údržby obecních ploch v jednotlivých obcích 
	I C Z Ú J
	Obec
	Nakládání s BRO

	
	
	

	
	
	kompostování
	zkrmování
	hnojiště ZD
	zaorávání
	skládkování
	mulčování
	spalování
	jiný

	523917
	Bělá pod Pradědem
	ne
	ne
	ne
	ne
	ano
	ano
	ne
	ne

	524891
	Bernartice
	ne
	ne
	ne
	ne
	ano
	ano
	ne
	ne

	525227
	Bílá Voda
	ne
	ne
	ne
	ne
	ne
	ne
	ne
	ne

	533491
	Černá Voda
	ne
	ne
	ne
	ne
	ano
	ano
	ne
	ne

	569356
	Česká Ves
	ne
	ne
	ne
	ano
	ano
	ne
	ne
	ne

	553301
	Hradec-Nová Ves
	ne
	ne
	ne
	ne
	ne
	ne
	ne
	ne

	557218
	Kobylá nad Vidnávkou
	ne
	ne
	ne
	ne
	ne
	ne
	ne
	ne

	540030
	Lipová- lázně
	ne
	ne
	ne
	ne
	ano
	ne
	ne
	ne

	540382
	Mikulovice
	ne
	ne
	ne
	ano
	ne
	ano
	ne
	ne

	569330
	Ostružná
	ne
	ne
	ne
	ne
	ne
	ano
	ne
	ne

	540684
	Písečná
	ne
	ne
	ne
	ne
	ano
	ano
	ne
	ne

	553484
	Skorošice
	ne
	ne
	ne
	ne
	ano
	ano
	ne
	ne

	541036
	Stará Červená Voda
	ne
	ne
	ne
	ne
	ne
	ano
	ne
	ne

	541117
	Supíkovice
	ne
	ne
	ne
	ne
	ano
	ne
	ne
	ne

	541214
	Uhelná
	ne
	ne
	ne
	ne
	ne
	ano
	ne
	ne

	541249
	Vápenná
	ne
	ne
	ne
	ne
	ano
	ne
	ne
	ne

	553468
	Velká Kraš
	ne
	ne
	ne
	ne
	ne
	ano
	ne
	ne

	569453
	Velké Kunětice
	ne
	ne
	ne
	ne
	ano
	ne
	ne
	ne

	541346
	Vlčice
	ne
	ne
	ne
	ne
	ne
	ne
	ne
	ne

	536148
	Město Javorník
	ne
	ne
	ne
	ne
	ne
	ne
	ne
	ne

	536385
	Město Jeseník
	ne
	ne
	ne
	ne
	ano
	ano
	ne
	ne

	541303
	Město Vidnava
	ne
	ne
	ne
	ne
	ano
	ne
	ne
	ne

	597996
	Město Zlaté Hory
	ne
	ne
	ne
	ne
	ano
	ne
	ne
	ne

	541575
	Město Žulová
	ne
	ne
	ne
	ne
	ano
	ne
	ne
	ne


Žádná z  obcí z regionu BRO z obecní zeleně nekompostuje! Druhou nejvýraznější skupinou obcí jsou obce, které posečenou zeleň mulčují a používají jako přírodní hnojivo, ale takto řeší jen část své produkce.

14 obcí uvedlo, že vznikající biologicky rozložitelný odpad skládkuje. Porušují tak dikci zákona č.185/2001 Sb. o odpadech a jeho prováděcích vyhlášek, které stanovují zákaz ukládání tohoto odpadu na řízenou skládku nebo obce mají své lokality, které nazývají „skládkou“, která slouží pro neřízené ukládání odpadů z údržby zeleně. Mulčování je využito jen na sečených plochách, které nevyžadují intenzivní údržbu a děje se tak pro zjednodušení a zlevnění nákladů na údržbu.

3.1.1 Produkce BRO v komunální sféře - obce, občané
Pro výpočet produkce BRO v komunální sféře bylo použito množství komunálního odpadu (dále jen KO) v jednotlivých obcích, sečená plocha, množství odpadů ze školních jídelen a domů s pečovatelskou službou.

Posuzované údaje byly dále pro přehlednost zapracovány do tabulek. Ne ve všech obcích jsou známy přesné údaje o množství vyprodukovaného bioodpadu. Tam, kde byly poskytnuty pouze dílčí údaje, je množství travních odpadů vypočteno z celkových udržovaných ploch. Z údajů Výzkumného ústavu rostlinné výroby (VÚRV), uveřejněných na internetové adrese www.biom.cz , byla převzata hodnota, která stanovuje průměrné množství bioodpadu produkovaného z obecních veřejných prostranství z jednoho hektaru udržované plochy. Tato hodnota je uváděna v intervalu 4,5 – 16,5 tuny/ha za rok. 

Pro účely naší analýzy byla pro výpočet množství roční produkce z obecních ploch použita hodnota 10 t/ha/rok. Z ploch hřišť, které jsou intenzivněji udržovány, byl použit přepočet 15 t/ha/rok Dále byla data o množství bio odpadů ze školních jídelen získána z odboru školství.

Tabulka č. 3 :
Produkce BRO v komunální sféře – obce, občané
	Obec
	Počet obyvatel
	KO celkem (t/rok)
	Teor. produkce BRO z KO (t/rok)
	35% z teor. produkce BRO z KO (t/rok)
	BRO ze sečených obecních ploch (t/rok)
	BRO ze zahrad

občanů (t/rok)

	Bělá pod Pradědem
	1 819
	282,052
	112,821
	39,487
	92,0
	123,88

	Bernartice
	929
	107,402
	42,961
	15,036
	199,4
	66,82

	Bílá Voda
	289
	147,000
	58,800
	20,580
	9,5
	38,82

	Černá Voda
	636
	105,920
	42,368
	14,829
	70,0
	122,39

	Česká Ves
	2 568
	304,507
	121,803
	42,631
	57,5
	77,85

	Hradec-Nová Ves
	304
	46,153
	18,461
	6,461
	39,1
	50,06

	Kobylá nad Vidnávkou
	490
	89,394
	35,758
	12,515
	29,0
	72,55

	Lipová-lázně
	2 601
	465,064
	186,026
	65,109
	72,0
	169,91

	Mikulovice
	2 733
	360,017
	144,007
	50,402
	235,0
	117,52

	Ostružná
	158
	129,975
	51,990
	18,197
	5,0
	20,58

	Písečná
	1 062
	153,940
	61,576
	21,552
	52,0
	104,15

	Skorošice
	783
	105,383
	42,153
	14,754
	50,0
	155,91

	Stará Červená Voda
	657
	84,158
	33,663
	11,782
	57,5
	128,12

	Supíkovice
	696
	103,114
	41,246
	14,436
	60,5
	87,61

	Uhelná
	519
	90,402
	36,161
	12,656
	165,0
	102,24

	Vápenná
	1 268
	262,956
	105,182
	36,814
	92,0
	228,45

	Velká Kraš
	891
	168,848
	67,539
	23,639
	37,5
	135,97

	Velké Kunětice
	629
	64,121
	25,648
	8,977
	17,5
	88,24

	Vlčice
	464
	43,744
	17,498
	6,124
	37,5
	88,88

	Město Javorník
	2 970
	673,600
	269,440
	94,304
	60,0
	204,27

	Město Jeseník
	12 431
	1 895,556
	758,222
	265,378
	550,0
	162,48

	Město Vidnava
	1 402
	258,281
	103,312
	36,159
	107,5
	22,70

	Město Zlaté Hory
	4 426
	1 304,560
	521,824
	182,638
	201,5
	198,97

	Město Žulová
	1 322
	263,838
	105,535
	36,937
	140,9
	189,42

	Celkem
	42 047
	7 509,985
	3 003,994
	1 051,398
	2 437,8
	2 757,8


Sloupec 35% z teoretické produkce v KO (komunální odpady ukládané do popelnic nebo kontejnerů) znamená, že z celkového množství biologicky rozložitelných odpadů z KO (cca 3 000 tun), které se vyskytuje v komunálním odpadu se nám podaří vyseparovat asi 35%.

Pro účely tohoto projektu je nadále uvažováno s vypočtenou týdenní produkcí, která je limitní pro stanovení svozových kapacit. Obce jsou seřazeny podle množství týdenní produkce. Vzhledem k tomu, že největší množství BRO je ze sečených ploch a je soustředěno do letních měsíců, bylo pro přepočet použito 24 týdnů. U odpadů ze školních jídelen je použit přepočet na 40 týdnů a odpadu z KO je počítáno 52 týdnů.

Tabulka č.4 :
Seřazení obcí dle množství produkovaného BRO

	Obec
	35% z teor. produkce BRO z KO 
	BRO ze zahrad

občanů
	BRO ze sečených obecních ploch
	BRO ze škol 
	Celkem BRO 
	Týdenní produkce BRO 

	
	(t/rok)
	(t/rok)
	(t/rok)
	(t/rok)
	(t/rok)
	(t/týd)

	Město Jeseník
	265,38
	162,48
	550,00
	32,52
	1 010,380
	35,60

	Město Zlaté Hory
	182,64
	198,97
	201,48
	7,04
	590,123
	20,37

	Mikulovice
	50,40
	117,52
	235,00
	4,70
	407,618
	15,77

	Město Žulová
	36,94
	189,42
	140,90
	2,35
	369,603
	14,53

	Vápenná
	36,81
	228,45
	92,00
	1,73
	358,999
	14,10

	Město Javorník
	94,30
	204,27
	60,00
	5,94
	364,517
	12,97

	Lipová-lázně
	65,11
	169,91
	72,00
	5,29
	312,305
	11,46

	Bernartice
	15,04
	66,82
	199,40
	2,85
	284,100
	11,45

	Uhelná
	12,66
	102,24
	165,00
	0,23
	280,129
	11,38

	Bělá pod Pradědem
	39,49
	123,88
	92,00
	1,87
	257,240
	9,80

	Skorošice
	14,75
	155,91
	50,00
	0,47
	221,134
	8,88

	Černá Voda
	14,83
	122,39
	69,95
	1,39
	208,569
	8,33

	Stará Červená Voda
	11,78
	128,12
	57,50
	0,46
	197,865
	7,97

	Velká Kraš
	23,64
	135,97
	37,50
	0,33
	197,435
	7,69

	Písečná
	21,55
	104,15
	52,00
	0,74
	178,443
	6,94

	Česká Ves
	42,63
	77,85
	57,45
	3,27
	181,198
	6,54

	Supíkovice
	14,44
	87,61
	60,50
	1,50
	164,041
	6,49

	Město Vidnava
	36,16
	22,70
	107,50
	3,36
	169,721
	6,20

	Vlčice
	6,12
	88,88
	37,50
	0,74
	133,243
	5,40

	Velké Kunětice
	8,98
	88,24
	17,50
	0,28
	114,998
	4,59

	Kobylá nad Vidnávkou
	12,52
	72,55
	29,00
	0,38
	114,445
	4,48

	Hradec-Nová Ves
	6,46
	50,06
	39,10
	0,00
	95,622
	3,84

	Bílá Voda
	20,58
	38,82
	9,50
	0,00
	68,898
	2,41

	Ostružná
	18,20
	20,58
	5,00
	0,00
	43,772
	1,42

	Celkem
	1 051,40
	2 757,79
	2 437,78
	77,43
	6 324,40
	238,64


Údaje z posledního sloupce předchozí tabulky o týdenním množství vznikajících bioodpadů jsou zaneseny do mapy okresu. Zde je možné si udělat představu o místech, kde se bude zajíždět nejčastěji.

Týdenní množství bioodpadu vznikající na území jednotlivých obcí
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Dále byla v komunální sféře prověřena nemocniční zařízení. V posuzované oblasti je pouze jedno zdravotnické zařízení, které produkuje BRO z kuchyní a to je nemocnice Jeseník.

Tabulka č.5 :
Seznam zdravotnických zařízení produkujících BRO
	Zařízení
	Bioodpad
	Množství (t/rok)
	Zájem
	kontakt
	Telefon

	Jesenická nemocnice, spol. s r.o.
	z jídel a z údržby zeleně
	4
	ne
	Ing. Seitel
	584 458 111


Z výše uvedených tabulek je zřejmé, že bioodpady z komunální sféry představují množství cca 6 324 t/rok. Toto množství se skládá z 2 515 t/rok z obecních ploch a škol. Zavedení systému sběru tohoto odpadu je v praxi nejméně náročné a může se s ním začít prakticky ihned po dohodě obcí a svozové firmy. Jak může systém fungovat je popsáno v dalším textu. Dále je celkové množství tvořeno 2 758 tunami ze zahrad občanů. Tento zdroj je obtížnější ekonomicky sesbírat a svézt do zařízení na likvidaci, ale i tento systém je řešitelný. Největší problém je při separaci a svozu bioodpadů odděleného z komunálního odpadu od občanů. Proces odděleného sběru bude vyžadovat časový prostor a finanční prostředky, stejně jako stál systém separace stávajících separovaných komodit papíru plastů a skla. Přesto, že při svozu a zpracování tohoto odpadu vznikají největší problémy, při stanovení cílových kapacit je s ním  uvažováno,  protože tvoří cca 17% celkového objemu odpadů z komunální sféry.

3.1.2 Ostatní produkce BRO v komerční sféře
Pro stanovení ostatní produkce BIO odpadů v komerční sféře byly osloveny firmy s potenciální produkcí těchto odpadů. Z oslovených firem se ozval pouze zlomek. Firmy v posuzovaném regionu jsou svou produkci zanedbatelné a neprojevují zájem o využívání případně likvidaci svých biologicky rozložitelných odpadů. Některé z nich mají likvidaci odpadu ošetřenu kompostovaním, které nesplňuje podmínky zařízení s provozním řádem schváleným KÚ Olomouckého kraje. V rámci této analýzy byly osloveny i Lesy České republiky s významnou produkcí bio hmoty. I tato organizace uvedla, že má produkci bioodpadů na území okresu Jeseník vyřešenou.

Tabulka č.6 :
Seznam producentů BRO v komerční sféře
	Firma
	Bioodpad
	Množství (t)
	Zájem
	kontakt
	Telefon
	poznámka

	Priessnitzovy léčebné lázně a.s., Jeseník
	ano
	60
	NE
	p. Kazar
	602 460 419
	kompostárna vlastní, není zařízením

	SCHROTH,spol.s r.o. Lipová-lázně
	ano
	30
	NE
	p. Strýček
	603 179 155
	kompostárna vlastní, není zařízením

	Úřad pro zast.státu (IPOS)
	ano
	5
	NE
	Ing. Schrom
	603 536 213
	kompostárna vlastní, není zařízením


3.1.3 Produkce kalů ČOV

Tabulka č.7 :
Seznam producentů kalů z ČOV

	ČOV
	provozovatel
	kapacita
(obyvatel)
	množství kalů
t / rok 2005
	% sušiny
	způsob nakládání
	Kontakt

	ČOV Bernartice
	Obec Bernartice
	1 000
	10
	neví
	zatím nelikvidováno
	obec Bernartice

	ČOV Česká Ves
	JVS, s.r.o.
	41666
	821,6
	27,1
	anaerobním zařízení ČOV
	Zelinka 737 258 704

	ČOV Mikulovice
	JVS, s.r.o.
	3200
	19,8
	27,1
	anaerobním zařízení ČOV
	Zelinka 737 258 704

	ČOV Ostružná
	obec Ostružná
	500
	12
	neví
	AD1
	obec Ostružná

	ČOV Javorník
	Město Javorník
	3000
	30
	58
	AD1skládka TKO
	Město Javorník

	ČOV Vidnava
	Město Vidnava
	1200
	20
	neví
	AD1
	Město Vidnava

	ČOV Zlaté Hory
	Služby města Zl. Hor a.s.
	2200
	111
	10,5
	AD1
	Služby města Zl.Hor a.s.

	 
	Služby města Zl. Hor a.s.
	 
	144
	10,5
	AD2
	Služby města Zl.Hor a.s.

	ČOV Žulová
	JVS s.r.o.
	400
	9,2
	27,1
	anaerobním zařízení ČOV
	Zelinka 737 258 704

	celkem :
	 
	 
	1 337,90
	
	
	


Množství kalů z ČOV v regionu je 1 338 tun. Pro další energetické využívání jsou vhodné kaly pouze z ČOV, které nejsou zpracovávány v anaerobním zařízení. Tyto kaly jsou vhodné pouze ke kompostování. 

Žádná z ČOV v regionu nejevila zájem o spolupráci na likvidaci, případně energetické využívání svých kalů.

3.1.4 Produkce BIOodpadů od zemědělců

Tabulka č.8 :
Seznam producentů BIOodpadů v zemědělství
	Firma
	Bioodpad
	Množství (t/rok)
	Zájem
	Způsob nakládání
	Kontakt, telefon

	AGRO A.R.W. s.r.o.

Stará Červená Voda 14
	ANO
	neevidováno odhad asi 3000 t
	NE
	vyvážení na zemědělské pozemky - statkové hnojivo
	Ing. Čučka 

584 443 016, 602 761 962

	AGROPRODUKT Supíkovice s.r.o.

Supíkovice 78
	ANO
	2500 t
	ANO 

jen část
	vyvážení na zemědělské pozemky - statkové hnojivo
	Ing.Hutyra, Hájek

584 432 138, 737 241 261      

	AGRO Česká Ves,s.r.o. Česká Ves 8
	ANO
	380 t
	NE
	vyvážení na zemědělské pozemky - statkové hnojivo
	Ing. Štraškaba 

584 428 209, 777 187 229

	AGROPARKL s.r.o.    Skorošice 30
	ANO
	6800 t
	NE
	vyvážení na zemědělské pozemky - statkové hnojivo
	p. Rabenseifner 

584 437 018 

	Prontus agro s.r.o.        Zlaté Hory
	NE
	0 t  celoroční chov venku na pastvinách
	NE
	vzniká a zůstává na zemědělských pozemcích - statkové hnojivo
	Ing.Cihelka 

584 425 148, 603 193 692   

	SABAS spol s r.o.         Javorník
	ANO
	4200 t
	NE
	vyvážení na zemědělské pozemky - statkové hnojivo
	p. Surovík 

584 440 109

	ZD Agroholding    Bernartice
	ANO
	neevidováno - malé množství
	NE
	vyvážení na zemědělské pozemky - statkové hnojivo
	Ing.Švanda 

584 442 104, 731 442 901

	ZD Františkov                    Velké Kunětice
	NE
	0 t - celoroční chov venku na pastvinách
	NE
	vzniká a zůstává na zemědělských pozemcích - statkové hnojivo
	p. Chovanová

584 432 109

	Zemědělské družstvo Jeseník                    Šumperská 118
	ANO
	3500 t a kejda
	ANO, ale nepotřebuje
	vyvážení na zemědělské pozemky - statkové hnojivo
	Ing Bubíková 

584 402 210, 603 581 531

	JAGOS,spol.s r.o.            Petrovice 243, Skorošice, provozovny v Černé Vodě a Vapenné
	NE
	0 t - celoroční chov venku na pastvinách
	NE
	vzniká a zůstává na zemědělských pozemcích - statkové hnojivo
	p. Drga 

584 437 193

	K-AGRO Mikulovice s.r.o.                        Mlýnská 158
	ANO
	4000 t
	NE
	vyvážení na zemědělské pozemky - statkové hnojivo
	p. Kasal

584 429 089 

	Fiurášek Bohumil soukromý zemědělec  Zlaté Hory
	ANO
	500 t  (ze 100 ks, a jen za zimu)
	NE
	vyvážení na zemědělské pozemky - statkové hnojivo
	p. Fiurášek Jakub

584 425 153, 731 523 685

	Bečičková Tamara Bernartice
	ANO
	3190 t (jen za dobu zimy)
	NE
	vyvážení na zemědělské pozemky - statkové hnojivo
	p. Bečičková 

584 434 071

	Ing. Pánek Vítězslav                       Bělá pod Pradědem, Adolfovice 138
	NE
	0 t celoročně venku
	NE
	vzniká a zůstává na zemědělských pozemcích - statkové hnojivo
	Ing. Pánek Vítězslav 

584 401 503, 724 523 685                          

	Farma Dolina               Ostružná
	NE
	0 t celoročně venku
	NE
	vzniká a zůstává na zemědělských pozemcích - statkové hnojivo
	p. Roušal 

583 230 081

	Karel Rybár s.r.o.    Zemědělská farma     Stará Červená Voda
	NE
	0 t celoročně venku
	NE
	vzniká a zůstává na zemědělských pozemcích - statkové hnojivo
	p. Rybár, p. Macháčková 584 443 053

	CELKEM
	19 570
	 
	 
	 


V zemědělských podnicích vzniká největší množství bioodpadu, ale zájem o jeho zpracování projevila pouze společnost Zemědělské družstvo Jeseník, která má produkci 3 500 tun hovězí kejdy za rok a AGROPRODUKT Supíkovice s.r.o., který  část své produkce nevyužije a nabízí ho. V současné době nemá zemědělská výroba definován odpad. Zemědělci svou produkci využívají jako statkové hnojivo, tudíž jejich výroba je bezodpadová. Velké zemědělské podniky v tuto chvíli nemají zájem o spolupráci při likvidování bioodpadů z komunální sféry. Přesto doporučujeme zůstat v kontaktu se zemědělci a připravovat je na energetické využívání BIO odpadů a nabízet jim tuto službu, protože legislativa do budoucna se může v tomto ohledu změnit. 

3.1.5 Rekapitulace hmotnostní bilance BRO odpadů okresu Jeseník

	Rekapitulace
	Celkem BRO

(t/rok)
	poznámka

	Celkem z obecní zeleně
	2 438
	k dispozici téměř ihned

	Celkem ze školních jídelen
	77
	k dispozici téměř ihned

	Celkem ze zahrad od občanů
	2 758
	k dispozici za rok či dva

	celkem z komunálu
	1 051
	k dispozici za několik let

	Celkem z nemocnice
	4
	zanedbatelné množství

	Celkem z ČOV
	0
	Není zájem

	Celkem z průmyslu
	0
	Není zájem

	Celkem od zemědělců
	0
	Není zájem

	Celkem zdroje BRO odpadů
	6 328
	


Z výše uvedených tabulek jsou dostatečné podklady pro stanovení celkové kapacity. Celkem se v zúčastněných obcích vyskytuje téměř 2 438 tun odpadů ze zeleně, cca 77 tun odpadů ze školních kuchyní za rok, tj. celkem 2 500 t/rok.
V případě, že by se v budoucnosti podařilo ve všech obcích zavést oddělený sběr BRO od občanů, a za předpokladu, že by se podařilo vyseparovat 35% z produkce, bylo by v regionu dalších 1 051 t/rok BRO z komunálního odpadu a 2 758 t/rok (což v současné době obce nechtějí řešit) ze zahrad občanů za rok.

V regionu nejsou ostatní významní producenti BRO v komerční sféře. Producenti BRO odpadu z komerční sféry vždy představují riziko při plánování kapacit. Mohou totiž usměrňovat svou produkci odpadu tam, kde jsou pro výhodnější podmínky, především finanční.

Poměrně významný potenciál BRO představují zemědělské podniky, ale v současné době nemají zájem o spolupráci.  Rizika získávání jejich odpadů jsou popsána v předchozím textu.

Relativně malým zdrojem BRO co do objemu a také nejproblémovějším jsou kaly z ČOV. Jejich producenti nemají zájem na likvidaci ve spolupráci s komunální sférou. Mají své problémy vyřešeny.

Maximální množství BRO odpadů v posuzovaném regionu tedy může výhledově činit při stoprocentním zapojení občanů a obcí do systému 6 300 tun/ rok. Bez komerční sféry a zemědělců nemá smysl prozatím uvažovat v daném regionu o využívání odpadů v bioplynové stanici. Pokud by byla k dispozici pouze množství z komunální sféry je investičně méně náročné vybudovat centrální kompostárnu, která by mohla v budoucnosti sloužit jako druhý stupeň využívání BRO odpadů po zpracování v zařízení anaerobní digesce.

VYHODNOCENÍ ZPŮSOBU NAKLÁDÁNI S BIOLOGICKY ROZLOŽITELNÝMI ODPADY 

Po vyhodnocení všech enviromentálních a ekonomických aspektů je samozřejmě výhodnější energetické využívání biodegradabiních odpadů. K cíli však vede mírně složitější a delší cesta s přihlédnutím na množství a kvalitu vstupních materiálů a s ohledem na zavádění systému odděleného sběru biologicky rozložitelných odpadů z komunálních odpadů. Pro ochranu životního prostředí je však nutné reagovat neprodleně i s ohledem na platnou legislativu. To znamená začít ihned s „přechodným“ kompostováním odpadů ze zeleně (2500 t/rok). Současně zavádět systém odděleného sběru biologicko rozložitelných komunálních odpadů (1000 t/rok). Tento oddělený sběr od obyvatel, nebývá vždy rychle přijímán a jeho vybudování je otázkou několika let. Dále pak zavádět postupně sběr BRO ze zeleně občanů, zapojit do systému podnikatelskou sféru a tak se dostaneme do předpokládaného celkového množství cca 6 000 t/rok. 

4. ZPŮSOBY A ORGANIZACE SBĚRU

4.1 Svoz bioodpadů

Úkolem je vytvořit optimální dopravní systém, který řeší svoz z daných sběrných míst v zúčastněných obcích. Nejsou známy přesně obhospodařované plochy, celkové množství travní hmoty a téměř úplnou neznámou je množství ořezů z obecní zeleně. V projektu je uvažováno s počáteční roční produkcí cca 2 500 tun (viz. tabulky). Je však nutné uvažovat během pěti let s dvojnásobným množstvím biomasy. Náklady jsou propočteny na tuto konečnou hodnotu. I další vývoj bude mít stoupající tendenci. Lze ji odvodit od plánů odpadových hospodářství jednotlivých obcí i výhledu kraje, které uvažují ve svých prognózách s mnoha aspekty, včetně vývoje společnosti. Je nezbytné se na tento trend připravit. Velkou výhodou je přenesení určitého dílu zodpovědnosti od jednotlivých obcí na svozovou firmu

Projekt je determinován mnoha faktory, přihlédnout je nutné i k současné situaci zadavatele, hlavně k jeho finančním možnostem a představám.

Při řešení svozu bioodpadu existují 3 typy problémů:

1. Analýza materiálových toků – odhad druhů a výpočet množství produkovaného bioodpadu

2. Navržení a optimalizace sběrného systému

3. Výběr svozové techniky

Ad 1)
Viz tabulky
Ad 2)
Navržený systém musí být flexibilní, aby bylo možné jej kdykoliv změnit a v případě potřeby vhodně doplňovat. Odvoz BRO bude prováděn dle předem stanoveného harmonogramu, pokud možno v co nejkratších termínech, aby nedocházelo k rozkladu a zapáchání. Tyto požadavky budou klást také zvýšené nároky na vedení obcí, aby přizpůsobily průběh sečení určeným dnům pro odvoz. Při zavádění systému svozu bude docházet k dílčím změnám. V navrhovaném stavu je dost volných kapacit pro případ potřeby i pro vzrůstající množství. Při svozu BRO z obcí bude docházet ke stavům, kdy budou obce požadovat častější vyvážení než jednou týdně. Bude nutné zajistit svážení ve dvou směnách. Toto bude klást velké nároky na organizaci práce a dojde i k navýšení provozních nákladů. 

Ad 3)
Z důvodu univerzálnosti a legislativních požadavků je doporučeno vozidlo s lisovací nástavbou. Lisovací nástavba umožňuje nakládku všech druhů sběrných nádob. Má zvýšenou nakládací hranu, která  zabraňuje úniku případných výluhů. Takto vybavené vozidlo může v budoucnu svážet i odděleně sbíraný bioodpad z domácností, v návaznosti na požadavky obcí a občanů.
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Je nutné brát v úvahu, že celý systém svozu bude v prvním roce provozem zkušebním a bude dále upravován a vyhodnocován.

4.2 Organizace sběru BRO

Biologicko rozložitelný odpad tvoří hmotnostně významnou skupinu v produkci odpadů. Současná právní úprava zakazuje ukládání tohoto odpadu na skládky.

Dlouhodobé zkušenosti potvrzují, že zpracování směsného komunálního odpadu na kompost představuje nepřekonatelné riziko kontaminace vstupní suroviny a následně výsledného produktu. Proto se doporučuje kompostovat výhradně bioodpad získaný oddělným shromažďováním a sběrem.

Zdroje výskytu komunálního bioodpadu představují:

· kompostovatelný odpad z údržby zeleně

Kvantitativně nejvýznamnějším odpadem z veřejné i soukromé zeleně je tráva, sezóně se vyskytujícím odpadem je listí, důležitým doplňkem surovinové skladby kompostů je dřevní štěpka z průřezů dřevin. Dalšími využitelnými materiály jsou odpady z květinových i zeleninových záhonů, upravené odpady ze hřbitovů (po odloučení nekompostovatelných příměsí), zvláštní odpad expanzivních vytrvalých bylin (např. křídlatka sachalinská nebo japonská, bolševník).

· specifické biodpady z obcí

Za specifické lze považovat biodpady z některých živnostenských provozů. Jedná se zejména o odpady z obchodů s květinami, pekáren a obchodů s potravinami, odpady z restauračních zařízení, školních jídelen, vývařoven, z tržišť a tržnic. Bioodpad z veřejného stravování je vhodné využívat v bioplynových stanicích.

· bioodpad z domácností

Základem odděleně sbíraného biodpadu z domácností jsou běžné kuchyňské odpady. Za vhodný materiál pro kompostování se považují zbytky zeleniny, ovoce, potravin, kávové sedliny, čaje, vaječné skořápky, papírové utěrky, piliny, hobliny, popel ze dřeva, peří. Společně s odpadem z domácností je sbírán i odpad ze zahrad soukromých vlastníků.

· odpad papíru z domácností

V odpadu z domácností je určitý podíl papíru, který vzhledem k jeho znečištění nelze recyklovat klasickým způsobem. Při průmyslovém kompostování nemá toto znečištění podstatný vliv na kvalitu kompostu, neboť se nejedná o toxické látky. Naopak papír do 10% hmotnosti vstupních surovin působí při kompostu pozitivně.

4.3 Způsoby sběru BRO

Způsob sběru a jeho organizace podstatně ovlivňují kvalitu a množství získaného materiálu, ale i požadavky na technické vybavení při úpravě sebraných bioodpadů pro jejich kompostování. Kvalitu a množství získaného materiálu předurčuje ochota občanů k účasti na třídění bioodpadů a ta je podmíněna intenzivní a nepřetržitou informovaností a osvětou obyvatelstva.

Oddělený sběr bioodpadů se provádí několika způsoby:

· Prostřednictvím sběrných dvorů

Donáška (dovoz) bioodpadů do sběrných dvorů občany se uplatňuje při sběru odpadů ze zeleně.

Ve sběrných dvorech je odpad ukládán do velkoobjemových kontejnerů, určených výhradně pro tento druh odpadu. Shromážděný odpad je ze sběrných dvorů svážen na kompostárnu nebo jiné biotechnologické zařízení. Úprava (štěpkování) rostlinného odpadu z prořezávek a jiné dřevní hmoty je zpravidla prováděna až v kompostárně, případně může být sběrný dvůr vybaven menším štěpkovačem. V případě ekonomické výhodnosti bývá pronajímán.

· Stálá sběrná místa

Pro sběr odpadů ze zeleně v rozptýlené příměstské zástavbě rodinných domů nebo i na jiných územích měst, kde docházková vzdálenost do sběrných dvorů je příliš velká, mohou být zřizována sběrná místa. Tato sběrná místa by měla být vybavena přepravníky odpadu (kontejnery, sběrnými nádobami 1100 litrů, případně by měla být vhodně upravena hrazením (estetické i praktické hledisko). Prostor by měl být označen a nejlépe oplocen. V opačném případě je vhodné přistavovat označené kontejnery výhradně na dobu nezbytnou k jejich plnění, neboť tato místa jsou příležitostí pro vytváření „černých skládek“. Optimálním řešením v těchto oblastech je mobilní sběr odpadu ze zeleně s obsluhou v předem vyhlášených termínech na určených stanovištích. Zavedením takovýchto stálých sběrných míst se eliminuje příležitost znečišťování veřejných prostranství či přímo tvorba černých skládek. Donáškový (dovozový) sběr je nejvhodnějším způsobem pro profesionálně prováděnou údržbu zeleně. Při údržbě zahrad a parků je produkováno velké množství odpadů z prořezávek, ale i odpadků obalů a kamenů, které nejsou přijatelné pro kvalitní kompostování. Firmy, které pro obec zajišťují údržbu zeleně musí proto stejně jako občané provádět oddělený sběr. Provozovatelé kompostáren v dohodě s těmito firmami vymezí odpady přijatelné pro kompostování s ohledem na technické vybavení kompostáren. To se týká nejen příměsí minerálních a jiných tuhých odpadů, ale i optimální velikost dřevní hmoty apod.

· Sběr do běžných sběrných nádob

Nádobový způsob sběru se také uplatňuje při sběru bioodpadu. Většinou rozhodují estetické důvody, u sběru z domácností je to nejrozšířenější způsob. Nádoby jsou převážně plastové s horním výsypem o objemech 80 l, 120 l, 240 l a 1100 l. Tímto způsobem se dosahuje nejvyšší účinnosti při sběru bioodpadu z domácností. Interval svozu by z hygienických důvodů neměl překročit 7 dní. Sběr bioodpadu je vhodné provádět z domácností společně s odpadem ze zeleně a s dalšími suchými využitelnými materiály, jako je zbytkový papír.
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· Pytlový sběr

Sběr bioodpadů je možno zajišťovat také prostřednictvím sběrných pytlů. Tento způsob je stejně pohodlný jako sběr do nádob. Určité problémy vznikají při oddělování pytlů od separovaného materiálu. Oddělení pytlů při sběru představuje větší časovou náročnost, nicméně praxe ukazuje, že je výhodné pytle vysypávat do kontejneru umístěného na svozovém vozidle a po zaplnění jej vysypat do lisovací nástavby. Tento způsob také prodlužuje životnost pytlů. Je ovšem náročný na zodpovědnost obyvatel.
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4.4 Vyhodnocení způsobu sběru BRO

Při organizaci svozu může docházet i k nežádoucím jevům. Vedení obcí si však musí uvědomit, že svozová firma na sebe chce převzít část zodpovědnosti za jejich nakládání s BRO, které je v mnohých případech v rozporu ze zákonem. Uvádění do souladu s legislativou bude obce stát finanční prostředky a klást zvýšené nároky na organizaci práce či při zavádění nového systému do povědomí občanů.

U volně ložených hromad trávy připravených ke svozu na kompostárnu může docházet k hromadění nežádoucích příměsí ze strany občanů i organizací. Pro zamezení těchto jevů si obec sama určí jakým způsobem bude sběr provádět. Ukládáni do sběrných nádob o objemu 1100 litrů s horním výsypem je například výhodnější u obcí, jejichž týdenní produkce nepřesáhne 3 tuny. Toto množství obsáhne cca 10 kontejnerů. Měrná hmotnost posečené trávy se udává 300 kg / m3.

Pro některé obce může být vhodnější ponechání posečené trávy v otevřených kontejnerech. Z estetických i praktických důvodů lze doporučit zřízení ohrádek, tyto je nutné vybavit informační tabulí, k čemu je tento prostor určen. Za kvalitu bioodpadu určeného ke svozu si bude odpovídat sama obec. V případě nežádoucích příměsí nebude znečištěná biomasa odvezena.

Také vedení obce bude muset v maximální možné míře přizpůsobit harmonogram sečení a shromažďování BRO s ohledem na určený den odvozu (tento se bude pravidelně vyhodnocovat a v případě potřeby upravovat).

Co lze převzít ke kompostování:

· čerstvě posečená i přeschlá tráva

· seno, sláma

· výhrabky bez inertních příměsí

· nepoživatelné a nahnilé ovoce a zelenina

· listí

· dřevní odpad (ořezy pouze vhodné ke štěpkování nebo již nadrcené)

· piliny, hobliny

· zbytky po vyplení a úpravách zeleninových i květinových záhonů 

Při větších objemech je výhodnější neinvestovat do nákupu většího množství kontejnerů a prostředky věnovat na svoz bioodpadů přímo na zařízení kompostárny. Dojde tak ke zjednodušení manipulace s materiálem a nehrozí případné zakládání tzv. černých skládek
5. POSOUZENÍ JEDNOTLIVÝCH TECHNOLOGIÍ PRO ZPRACOVÁNÍ BIOODPADŮ

Pro posouzení celkových nákladů kompostování je nutné stanovit investiční a provozní náklady systému svozu BRO a investiční a provozní náklady na tunu zpracovaného materiálu pro jednotlivé technologie zpracování.

Pro zjednodušení a lepší přehlednost budou náklady propočítány tak, že celková produkce BRO bude zpracována pouze v jednom zařízení.

5.1 Náklady na svoz BRO

	Nákup techniky 
	1 ks vozidlo s lisovací nástavbou a hydraulickou rukou
	3 000 000 Kč

	Roční odpis
	6 let
	500 000 Kč

	Odpis na tunu
	6 000 t
	83 Kč

	Provozní náklady na tunu 

(PHM, oleje ochr.pomůcky apod.) (Kč/t)
	(450  x 9 x 21 x 8) : 6 000
	114 Kč

	Mzdy včetně odvodů (Kč/t)
	(2 x 150 x 9 x 21 x 8) : 6 000
	76 Kč

	Režie %
	40% ?
	30 Kč

	Celkem
	1 tuna
	303 Kč

	Celkem provozní náklady včetně odpisů za rok
	6 000 tun
	1 818 000 Kč


Provozní náklady na 1 tunu = (450 Kč/mth  x 9 měsíců x 21 dnů x 8 hod ): 6 000 t plán. produkce

Mzdy na tunu = (2 pracovníci x 150 Kč/hod vč. odvodů x 9 měsíců x 21 prac. dní x 8 hodin) : 6 000 tun plán. produkce

Technická specifikace vozidla bude upřesněna na základě požadavku zadavatele po upřesnění svozových tras.

5.2 Kompostování v pásových hromadách

Kompostování v pásových hromadách je klasická technologie, která umožňuje zpracování BRO v hromadách trojúhelníkového nebo lichoběžníkového tvaru s využitím standardní zemědělské techniky. Celý proces však musí probíhat na zpevněné ploše, která je zabezpečená vyspádováním do záchytné jímky. Výhodou je i využití zastřešené plochy, protože zakládka není narušována deštěm a vysycháním. Kompostovací cyklus lze lépe kontrolovat. Nevýhodou tohoto systému jsou velké investiční náklady. Ty se odvíjí od plánované roční produkce a stanovené doby zrání kompostu. Investiční náklady se stanovují ve dvou rovinách. Jednak investice do zpevněné a vyspádované plochy s jímkou, dále investice pro strojní vybavení.

Propočet nákladů na tuto technologii je uveden v následujících tabulkách.

	Investice stavby
	2 000Kč x 6 000 t
	       12  000 000 Kč 

	Investice stroje
	Nakladač a překopávač
	         6 000 000 Kč 

	Celkem investice
	 
	    18 000 000 Kč 

	Roční odpis stavby
	15 let
	          800 000 Kč 

	Roční odpis stroje
	6 let
	         1 000 000 Kč 

	Odpis na tunu
	6 000 t
	                  300 Kč 

	Provozní náklady na tunu (PHM,oleje ochr.pom.apod.) (Kč/t)
	(500 x 2 x 9 x 5 x 8) : 6 000
	                    60 Kč 

	Mzdy včetně odvodů (Kč/t)
	(2 x 200 x 9 x 5 x 8) : 6 000
	                    24 Kč 

	Režie %
	40% ?
	10 Kč

	Celkem
	1 tuna
	394 Kč

	Celkem provozní náklady včetně odpisů za rok
	6 000 tun
	2 364 000 Kč


Provozní náklady na 1 tunu = (500 Kč/mth  x 2 mechanismy x 9 měsíců x 5 dnů x 8 hod ): 6 000 t plán. produkce

Mzdy na tunu = (2 pracovníci x 200 Kč/hod vč. odvodů x 9 měsíců x 5 prac. dní x 8 hodin) : 6 000 tun plán. produkce

Celkové investiční náklady

	Technologie kompostování
	                 18 000 000 Kč 

	Svoz
	3 000 000 Kč

	Celkem
	                 21 000 000 Kč 


Celkem provozní náklady rok

	Kompostování
	                   2 364 000 Kč 

	Svoz
	1 818 000 Kč

	Celkem
	                   4 182 600 Kč 


Všechny kompostovací technologie v ČR jsou v současnosti na hranici rentability. Ve většině případů jsou ztrátové, také díky neexistujícímu trhu s výslednou komoditou.

Musíme počítat s provozními náklady kompostování na spodní hranici cca 400 Kč na tunu kompostu a náklady na svoz 300 Kč za tunu přepravené biomasy.

S uvažovanou roční kapacitou cca 6 000 tun by se provozní náklady kompostování pohybovaly někde kolem hranice 2,4 mil. Kč. 

V současných podmínkách je takový provoz kompostárny málo efektivní a v podstatě neekonomický. Příčin je několik, pro malý zájem odběratelů nízká cena. V ekonomické rovině rentability je problém využití nakladače nebo překopávače, kterým probíhá formování a překopávání hromad. Provoz strojů je neproduktivní. 

Tento stav se však bude muset změnit. Legislativa v oblasti péče o životní prostředí se bude muset orientovat na zpracování větších objemů kompostovatelných odpadů bez ohledu na cenu výsledného produktu. Současná dotační politika tomuto procesu již nahrává, urychluje a usměrňuje jej. Bohužel se zatím jen zabývá investičními dotacemi a náklady na provoz nechává bez povšimnutí. 
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5.3 Kompostování v tzv. krechtách

Systémem kompostování tzv. krechtovým nebo kontejnerovým způsobem se není potřeba zabývat, protože je investičně i provozně náročnější jak systém zakládek. Používá se tam, kde jsou jednak stísněné prostory nebo v případech, kdy jsou požadavky na zkracování kompostovacího procesu. 

Všeobecně se tento způsob používá v případech, kdy je kladen důraz na rychlý odběr výsledného produktu.

5.4 Kompostování systémem plastových vaků

Princip spočívá v tom, že komponenty určené ke kompostování se vzájemně promíchají v předem určených poměrech a pomocí plnícího zařízení uloží do bagu.

Zároveň se při postupném plnění odvíjí perforovaná hadice zhruba středem kompostované hmoty.

Tato hadice slouží k přístupu vzduchu do budoucího kompostu, a lze regulováním výkonu ventilátoru ovlivňovat teplotu uvnitř rukávu. Do plastových vaků je ukládána tráva, dřevěné štěpky a při první zakládce ještě drůbeží hnůj jako zdroj bakterií k nastartování kompostovacího procesu v poměru 6:2:2. Při dalších zakládkách je již místo drůbežího hnoje používán hotový kompost vždy v objemu cca 20%. Tráva je bez úpravy tak, jak je svezena z území měst a obcí. Také dřevěné štěpky jsou z vlastních zdrojů dovezeny na místo v kontejnerech. Tyto zabrání slehnutí trávy a umožní lepší proudění vzduchu. Míchání probíhá běžným nakladačem a poměr závisí na odhadu a disciplíně strojníka.

Proudění vzduchu zajištěné ventilátorem opatřeným spínacími hodinami probíhá v režimech:

	1-10 den 
	1 hodina provoz, 30 minut vypnuto 

	11-21 den 
	1 hodina provoz, 1 hodina vypnuto

	22-36 den  
	4 hodiny provoz denně

	37 den  
	ventilátor odstaven z provozu


Otevření vaku  přesně po 9 týdnech
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Kompost je vyzrálý bez zápachů. Je pouze nutné jej překopat a nechat dozrát na volné ploše. 

Během 4 týdnů výborně dozraje a může být používán i při výsadbách na městské zeleni i při zakládce nové výsadby u městských lesů, jako biofiltr na skládkách či ke stabilizaci svahů.

Výhody systému : 

· Nízké pořizovací náklady.

· Minimální nároky na plochu.

· Zamezení úniku vod a pachů.

· Mobilita

· Nízké provozní náklady!

· Při zamezení přístupu vzduchu do vaků lze materiál tzv. zakonzervovat

Nevýhody systému :

· Nelze opakovaně používat folii 

· Nutná přípojka 220V (ventilátor zabezpečit proti krádeži)

Provozní náklady se pohybují do 300 Kč/ 1t kompostu.

Zahrnují: Odpisy, vak, hadici, pohonné hmoty, provoz nakladače 500 Kč/hod, el.energii
Propočet nákladů na tuto technologii je uveden v následujících tabulkách.
	Investice stavební
	600 m2 válcovaný zásyp
	240 000 Kč

	Investice strojní plnič
	 
	820 000 Kč

	Míchací zařízení
	 
	350 000 Kč

	Štěpkovač
	 
	450 000 Kč

	Celkem investice
	 
	        1 860 000 Kč 

	Provozní náklady (Kč/t)
	 
	            300 Kč 

	Režie %
	10% ?
	30 Kč

	Celkem
	1 tuna
	                   330 Kč 

	Celkem provozní náklady včetně odpisů za rok
	6 000 tun
	1 980 000 Kč


Celkové investiční náklady

	Technologie kompostování
	                    1 860 000 Kč 

	Svoz
	3 000 000 Kč

	Celkem
	                    4 860 000 Kč 


Celkem provozní náklady rok

	Kompostování
	                    1 980 000 Kč 

	Svoz
	1 818 000 Kč

	Celkem
	                    3 798 000 Kč 


Tyto jednoduché kalkulace jsou důležité pro další rozhodování. Finanční částka vypadá na první pohled jako vysoká.

Vyhláška č. 294/2005 Sb. i zákon č. 185/2001 Sb. zakazují ukládání biodegradabilních odpadů na skládky. Otázkou času je i zavedení emisních poplatků apod. 

Je nezbytné posoudit dotace na vybudování kompostárny jako celku, i dotace na nákup technologií včetně sběrných nádob.

Tyto zjednodušené kalkulace jsou počítány na cílovou produkci BRO odpadů, která je v regionu k dispozici. Celková cílová produkce regionu je 6 000 tun. Záměrně není počítáno s možnými investičními dotacemi, aby byla vidět ekonomika jednotlivých zařízení bez možných deformací, které dotace mohou způsobit. Každá technologie může být investičně podpořena různou mírou.

5.5 Anaerobní digesce.

Pro anaerobní digesci jsou vhodné odpady s vysokým obsahem cukrů, škrobů, tuků a měkkých tkání. Tyto odpady produkují vysoké množství bioplynu, který lze v procesu anaerobní digesce využít na výrobu energie. Méně vhodnými jsou odpady s vysokým obsahem ligninu (dřevo), které nelze anaerobní digescí dobře rozložit.

Výběr odpadů vhodných pro zpracování anaerobní digescí je řízen dvěmi hlavními kritérii, a to odbytovou cenou za odpady a produkcí metanu u jednotlivých odpadů.

V následující tabulce jsou jednotlivým zájmovým odpadům přiřazeny předpokládané produkce metanu a pravděpodobné současné odbytové ceny odpadů.

Tabulka č.9 :
Produkce bioplynu z jednotlivých typů odpadů

	číslo odp.
	skupina odpadů
	produkce metanu v m3/t
	orientační cena za odvoz 1tuny

	
	
	
	

	
	
	
	

	1.
	hovězí kejda
	25
	0

	2.
	prasečí kejda
	36
	0

	3.
	mlékárenský odpad
	55
	500

	4.
	obsahy žaludků a jiné jateční odpady
	65
	1 600

	5.
	odřezky z řepy
	75
	0

	6.
	mláto - zbytky z výroby piva
	75
	0

	7.
	husté exkrementy
	80
	0

	8.
	zeleninové odpady
	90
	0

	9.
	odpady z domácností (BRO ze směsného KO)
	110
	500

	10.
	travní siláž
	150
	0

	11.
	kuchyňské odpady
	245
	0

	12.
	pšeničné a podobné odpady
	360
	0

	13.
	čerstvé tuky
	400
	0


	14.
	starý tuk a oleje biologického původu
	800
	0

	15.
	kaly z ČOV
	17
	500

	16.
	odpad rostlinných tkání
	90
	0

	17.
	odpady z pekáren a cukrovinek
	245
	700


V závislosti na odbytové ceně a produkci metanu lze odvodit kritérium přijatelnosti jednotlivých odpadů. To se řídí celkovými náklady na výstavbu a provoz střediska anaerobní digesce a příjmy, které tvoří cena za odběr odpadů od jednotlivých producentů a prodej elektrické energie ze zpracování těchto odpadů. Náklady i výnosy, použité pro kalkulaci kritéria přijatelnosti odpadů jsou zcela orientační avšak umožňují vyloučit odpady, které s ohledem na produkční nebo cenové parametry zřejmě nebudou vhodné pro zpracování anaerobní digescí. To umožní vyhodnotit potenciál odpadů v dané oblasti.

Náklady zařízení pro anaerobní digesci:

Předpokládejme automatizované  zařízení, které zpracovává 6 000 t bioodpadů za rok:

· investiční náklady: 60 mil. Kč

· 15 let odepisování: 666,7 Kč/t odpadu

· náklady na energii a pohony: 200 000 Kč/rok

· manipulace s odpady: 500 000 Kč/rok

· náklady na údržbu (2,5% investice ročně): 1,5 mil. Kč/rok

· ostatní náklady 486 000 Kč/rok

Z uvedeného vyplývá, že provozní náklady na 1 t odpadu činí 447 Kč. S připočtením odpisů jsou celkové náklady propočtené pro účely výpočtu kritéria vhodnosti odpadů 1 114 Kč/t odpadu.Celkové provozní náklady zpracování v digesci tedy činí 6,7 mil Kč.
Příjmy zařízení pro anaerobní digesci:

· prodej elektrické energie: 1 m3 metanu = 2 kW = 6,08 Kč

· příjem za odběr odpadů od producentů 

Protože neznáme přesnou strukturu v budoucnu přijímaných odpadů pokusili jsme se alespoň o propočet přes travní hmotu z komunální sféry.

	Druh odpadu
	množství
	odbytová cena kč/t
	produkce plynu m3/t
	příjem na vstupu Kč
	příjem za el.energii
	Příjem celkem

	Travní siláž
	6 328
	400
	150
	2 531 359
	5 771 499
	8 302 858


Zařízení může pracovat s poměrně vysokou mírou zisku.

Při srovnání nákladů a příjmů celého procesu anaerobní digesce je nutné vytřídit ty skupiny bioodpadů, které nevyhovují kritériu přijatelnosti odpadu. To znamená takové odpady, jejichž energetický potenciál v kombinaci s odbytovou cenou neodpovídají ekonomickým nárokům na jejich zpracování a celý proces anaerobní digesce by byl pro provozovatele ztrátový.

Rovnice kritéria (podmíněně) přijatelných odpadů pro anaerobní digesci byla stanovena jako :

c + 5e > 0

kde 
c = cena za přijetí 1 t odpadů (odbytová cena odpadu)


e = produkce metanu z 1 t odpadů

Dle výše uvedeného vzorce může být cena za přijetí odpadů na vstupu záporná. To znamená, že dovozci odpadu ještě zaplatíme. Tuto filozofii je možné uplatnit tam, kde nám chybí získávané množství s ohledem na kapacitu zařízen a nahrazujeme jej například cíleně pěstovanou biomasou.

5.6 Vyhodnocení provozních nákladů jednotlivých technologií.

Provozní náklady jsou porovnávány včetně odpisů, aby byla zohledněna amortizace zařízení.

1. Kompostování v pásových hromadách
400 Kč/t

2. Kompostování v plastových vacích

330 Kč/t

3. Anaerobní digesce


          1 114 Kč/t

Přestože provozní náklady anaerobní digesce jsou nejvyšší, (díky vyšším investičním nárokům) celý systém vychází ekonomicky nejefektivněji, protože má dva zdroje příjmů, na vstupu poplatek za likvidaci odpadu, na výstupu tržby z prodeje elektrické energie, případně i tepla. Díky tomu mohou být ceny na vstupu nižší oproti technologii kompostování, kde ceny na vstupu musí pokrýt veškeré náklady.

6. DOPORUČENÍ ZPRACOVATELE

Vzhledem ke skladbě a předpokládanému množství BRO byly uvažovány dvě varianty řešení.

1. Tři kompostárny se systémem kompostování v plastových vacích umístěné v areálech stávajících skládek v regionu

2. Centrální kompostárna v centru regionu tak, aby dojezdové vzdálenosti nebyly vyšší než 25 km v lokalitě obce Černá Voda.

Prozatím není možno, vzhledem k malému množstevnímu potenciálu biomasy z komunální sféry a neochotě zapojení komerční sféry a zemědělců do integrovaného systému využívání BRO odpadů, uvažovat o zpracování v bioplynové stanici. 

Přesto doporučujeme a bude vhodné vybudovat novou centrální kompostárnu, která v budoucnu bude kompostovací sekcí případné bioplynové stanice. Je nutné si uvědomit, že legislativa v této oblasti jde prudce dopředu, neboť bioodpad je významným zdrojem skleníkových plynů a globálního oteplování., V počáteční fázi, při nižším objemu bioodpadu, bude možné začít s kompostováním. Zde může hotový produkt z biologické úpravy odpadu sloužit jako biofiltr a zároveň jako materiál vhodný k rekultivaci skládky. V horizontu několika let při naplnění předpokladů objemů odpadů z analýzy v úvodní části bude tato kompostovací sekce sloužit jako poslední stupeň zpracování bioodpadu z bioplynové stanice. Pro zvýšení produkce a naplnění kapacit je možné zahájit systém cíleně pěstované biomasy na nevyužitých zemědělských plochách v okruhu do 10 km od instalovaného zařízení. V tomto případě je nutno počítat s tím, že získaná biomasa by musela být vykupována.

V případě, že by se projekt kompostárny nemohl uskutečnit ve zvolené lokalitě Černá Voda (z jakýchkoli důvodů např. nevyjasněnosti vlastnických vztahů k pozemkům, nesouhlasu obyvatel apod.) doporučujeme pro zpracování BRO v regionu zřídit novou kompostárnu v lokalitě skládky odpadů S-OO3 Supíkovice. Technologii kompostování upřesnit po konzultaci se zadavatelem.

[image: image9.png]



Službu kompostování nabídnout obcím především podle působení jednotlivých svozových společností případně jiné dohody.

U obcí, které budou využívat organizovaný svoz vybranou firmou, bude vhodné stanovit paušální poplatek na jednu tunu přepravené biomasy. Tento vychází z předešlých výpočtů v rozsahu 300 až 400 Kč. Přesnou částku tohoto doporučeného poplatku bude možné stanovit až po vyhodnocení zkušebního provozu. Vše však záleží na dohodě s konkrétní obcí.

V celém systému kompostování je nezbytnou součástí také dřevěná štěpka z ořezů křovin a stromů. Součástí kompostárny bude i mobilní štěpkovač. Cena jedné hodiny provozu s obsluhou je cca 500 Kč/hod. Drcení ořezů je nutné považovat jako další nadstandardní službu pro obce. Bude tedy vždy záležet na ekonomické rozvaze obce, zda je výhodnější využít služeb drtiče na místě, či převézt dřevěnou hmotu na kompostárnu, kde bude tato převzata a podrcena bezúplatně.

7. LEGISLATIVA 

7.1 Povinnosti obcí jako původců odpadů

Dle § 16 zákona 185/2001 Sb., vyhlášky 294/2005.

Základní pojmy

Pro účely této analýzy je vhodné připomenout několik základních pojmů, které jsou zákonem o odpadech vymezeny:

§4 písm. b)

komunálním odpadem je veškerý odpad vznikající při činnosti fyzických osob a který je veden jako komunální odpad v prováděcím právním přepisu s výjimkou odpadů u podnikatelských subjektů.

§4 písm. p)

původcem komunálních odpadů vznikajících na území obce, které mají původ v činnosti fyzických osob, na něž se nevztahují povinnosti původce, je obec. Obec se stává původcem komunálních odpadů v okamžiku, kdy fyzická osoba odloží odpady na místě k tomu určeném, obec se současně stane vlastníkem těchto odpadů.

7.2 Povinnosti a oprávnění obce při nakládání s komunálním odpadem

§ 17 zákona

Obec je oprávněna stanovit systém shromažďování, sběru, přepravy, třídění, využívání a odstraňování komunálních odpadů, a to formou vyhlášky vydané v samostatné působnosti.

Obec je povinna :

· určit místa k odkládání komunálního odpadu

· zajistit místa pro odkládání nebezpečných složek KO splní určením místa k soustřeďování ve stanovených termínech, minimálně dvakrát ročně a zajištěním odvozu oprávněnou osobou, popřípadě doplnit pravidelným mobilním svozem

tomu odpovídají povinnosti fyzických osob :

· odkládat komunální odpad na určených místech

· odděleně shromažďovat a třídit komunální odpad a nakládat s ním dle stanoveného systému

7.3 Povinnosti obcí jako původců odpadu

§ 16 zákona

Jak stanoví § 17 odst. 1 zákona, na obce se vztahují v plném rozsahu povinnosti původce podle § 16 zákona:

· zařazovat odpady podle druhů a kategorií

· ověřovat nebezpečné vlastnosti a nakládat podle skutečných vlastností odpadu

· shromažďovat odpady utříděné podle druhů a kategorií, upuštění od třídění je možné jen se souhlasem orgánu státní správy podle § 16 odst. 2

· zajistit přednostní využití odpadů

· zabezpečit odpady před jejich znehodnocením, únikem a odcizením

· vést průběžnou evidenci o odpadech a způsobech nakládání s nimi

· zpracovat a zasílat Hlášení o druzích, množství odpadů a způsobech nakládání s nimi a o původcích odpadů

· další evidenční a ohlašovací povinnosti § 39 zákona, § 21 a §22 vyhlášky č. 383/ 2001 Sb.

· ustanovit odpadového hospodáře § 15 zákona

· zpracovat POH

· umožnit kontrolním orgánům přístup do objektu a předložit dokumentaci

· kontrolovat vlivy nakládání s odpady na zdraví lidí a životní prostředí

· platit poplatky za uložení odpadů na skládku

· nakládat s nebezpečnými odpady jen se souhlasem orgánů státní správy

7.4 Všeobecné povinnosti obcí v odpadovém hospodářství

Kromě shora uvedených povinností původce však musí obec jako subjekt pohybující se v odpadovém hospodářství dodržovat i další povinnosti stanovené zákonem, například:

· zajistit přednostní využívání odpadů před jejich odstraněním

· nakládat s odpady způsobem stanoveným zákonem a v zařízeních, která jsou k tomu určena § 12 odst. 2)

· zjistit, zda osoba přebírající odpad je osobou oprávněnou § 12 odst. 3 a 4

· zákaz ředění a míšení odpadů

· balení a označování odpadů

Navrhovaný systém kompostování a svozu bioodpadů je plně v souladu s platnou legislativou ČR a EU. Současně naplňuje všechny požadavky na nakládání s bioodpady tak, jak je stanoveno ve schváleném Plánu odpadového hospodářství Moravskoslezského kraje.

8. ZÁVĚR

Doporučení vyplývající z této analýzy uvedli autoři studie v kapitole 8 Doporučení zpracovatele.

Rozhodnutím pro zahájení kompostování a svozu bioodpadů na sebe přebírá SMOJ díl zodpovědnosti za obce, které jsou jejími členy a je současně vážným rozhodnutím s dlouhodobou návratností investičních prostředků. Je však důležité vzít do úvahy ještě nezbytnost splňovat současné požadavky legislativy v odpadovém hospodářství a celkové dopady na životní prostředí.
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